Сезги аъзоларининг функционал анатомияси. Эшитув ва мувозанат аъзолари
Эшитув аъзоси уч кисмдан иборат :   1) ташки кулок;   2)  урт кулок;  3) ички кулок. 

 Ташки кулок -auris externа.

      Ташки кулок  -  кулок  супраси ва ташки эшитув йулидан хоси булади. 

     Кулок супраси - эластик тогай моддасидан ташкил топади.   Тогайнинг орка чеккасида бурма (гажак) хосил булиб - helix  дейилади.  Бироз олдирокда жойлашган худди шундай бурмага antihelix дейилади. 

     Ташки эшитув  тешигининг  олдинги юзасида жойлашган супачаг - tragus,   тешикнинг орка деворидаги супачага эса antitragus дейилади.  Кулок супрасининг пастки учида тогай моддаси йуколган,    юмшок тукимали булакча lobuli auriculae жойлашади. 

     Кулокнинг  бурмалари оёкчалар билан якунланиб,   crus  helici ва crura anthelicis дейилади.   Бурмалар орасидаги кайиксимон  чукурча scapha  дейилади.  Ташки эшитув тешиги - porus acusticus externus - ташки эшитув найи - meatus acusticus externus  га  даво этади.  Эшитув  найининг тогай кисми кулок супрасининг давоми булса,   найнинг туби эса чакка суягига тугри келади. 

Урта кулок - auris media. 

     Урта кулок - чакка суяги ичидаги ногора  бушлиги  ва  эшиту найларидан хосил булади.  Ногора бушлиги - cavitas tympanica -чакка суягининг пирамида кисмининг ичидаги бушлик булиб олтита девори булади. 

     1. Латерал деворини - ногора парда хосил этади paries  membranaceus дейилади. 

     2. Медиал девори - ички кулок лабиринтига тугри келади ва  paries labyrinthicus дейилади. 

     3. Орка девори - чакка суягининг сургичсимон усимтасига тугр келади ва раries mastoideus дейилади. 

     4. Олдинги девори - уйку артерияси  утадиган  канал  девориг тугри келади ва paries caroticus дейилади. 

     5. Юкори девори чакка суягидаги tegmen tympani (ногора бушлигининг томи) сохасига тугри келади ва paries tegmentalis дейилади. 

     6. Пастки девори калла асосининг ташки  юзасидаги  буйинтуру44 чукурчаси fossa jugularis cохасига тугри келади ва paries jugularis дейилади. 

     Ногора бушлиги уч кисмдан иборат : 

     I. Остки кават - hypotympanicum - урта кулокнинг пастки девори билан,   ногора парданинг пастки кисмигача. 

     II. Урта кават - mesotympanum - ногора  парданинг  пастки  в устки чеккалари орасидаги бушлик; 

     III. Юкори кават - epitympanum - ногора  пардасининг  юкориг учи билан,   юкори девор орасида жойлашади. 

     Урта кулок  бушлигида  узаро кушилган учта суяк :   болгача malleus;  сандонча - incus;  узанги - staрes жойлашади.  Суякларнин узаро кушилиши натижасида бугимлар хосил булади : 

     1) articulatio incudomallearis - болгача ва сандонча орасида; 

     2) articulatio  incudostapedia  - сандонча ва узанги орасида булади. 

     Сандонча суяги  ички кулок лабиринтининг дарчасига тегиб туради ва бу бирлашувга syndesmosis tympanostapedia дейилади. 

     Болгача суяги эса ногора пардаси билан бирлашади.   Урта  кулокдаги суякчалар узаро харакатчанг бирлашади ва мускуллар воситасида харакатга келади :   1) m. tensor tympani - ногора  пардани  тарангловчи мушак.   Чакка  суягидаги semicanalis m. tensoris tympan бушлигидан бошланиб болгача суягининг кундогига бирикади.   Болгачанинг тортилиши натижасида ногора парда тарангланади;   2) m. stapedius - бушлик деворидан бошланиб,    узанги суягига бирикади.  Аввалги мушакка нисбатан карама - карши вазифани бажаради.  Суякларнинг харакати натижасида товуш тулкинлари  ногора  пардадан  ичк кулокга утказилади. 

     Урта кулок бушлигининг ички деворида ички кулок лабиринтида икки дарча очилади :   1) чиганок дарчаси - fenestra cochleae;   2)

овал шаклидаги дахлиз дарчаси - fenestra vestibuli.  Дахлиз дарчаси узанги суягининг асоси билан бирлашади.   Чиганок дарчаси пард - membrana tympani secundaria билан ёпилган булади. 

     Урта кулок бушлигининг орка деворига чакка суягидаги сургичсимон усимта ичидаги бушлик - antrum mastoideum очилади.   Уз навбатида бу бушлик - сургичсимон усимта ичидаги катакчалар - celullae mastoideae билан бирга кушилган булади. 

     Урта кулок  бушлигининг олдинги девори сохасига эшитув найининг тешиги - ostium tympanicum tubae auditivae  очилади.   Эшиту найининг иккинчи учи эса халкумнинг бурун кисмига очилади.  Эшиту найи (Евстахий най) - халкум билан урта кулок  бушликларини  бирлаштиради. 

 Ногора пардаси - membrana tympani. 

     Ногора пардаси  ташки  эшитув  йули билан урта кулок бушлиг орасида жойлашади.  Парданинг ташки юзаси юпка тери билан копланади (stratum cutaneum),   ички юзаси эса шиллик парда (stratum mucosum) билан копланган.   Урта кулокдаги  болгача  пардани  ичкариг тортиб турганлигидан,   ташки юзасида чукурча - umbo membranae tympani хосил булади.   Парданинг юкори кисми асосан тери  ва  шилли44 каватдан хосил булиб - юмшок булганлигидан - pars flaccida дейилса,   пастки кисмида эса бу кават орасида  пишик  фиброз  тукимала булади ва таранг тортилганлигидан - pars tensa дейилади. 

 Ички кулок. 

     Ички кулок - auris interna - эшитув ва мувозанат аъзоси булган лабиринтдан ташкил топади.   Лабиринт чакка суягининг тошсимо кисмининг ичида жойлашади.   Лабиринт ташки тарафидан суяк моддас билан копланган булиб - суяк лабиринти - labyrintus osseus  дейилади. 

     Лабиринтнинг ичида худди шундай шаклга эга булган парда  лабиринти - labyrinthus membranaceus жойлашади. 

     Суяк лабиринти уч кисмдан иборат :   1)  лабиринт  дахлизи  vestibulum;  2) ярим доира каналлар - canales semicirculares ossei; 3) чиганок - cochlea. 

     1. Лабиринт дахлизи  -  vestibulum  - ички кулокнинг уртасид жойлашади.  Орка сохада ярим доира каналлар билан  алока  боглайди. 

Дахлиз олдинги  сохада чиганок бушлигига давом этади.   Дахлизнин латерал девори урта кулок бушлигига караган булади.   Бу девордаг fenestra vestibuli дарчасига узанги тегиб турса,   fenestra cochleae дарчаси эса иккиламчи парда - membrana tympani secundaria  билан копланган булади. 

     Дахлизнинг ички деворидаги кирра crista vestibuli воситасид икки чукурча,   ярим  доира  каналлар  билан богланадиган  recessu ellipticus ва чиганок билан богланадиган recessus  sphericus  лахосил булади. 

     Recessus ellipticus чукурчасидан apertura interna aqueductu vestibuli тиркиши  бошланади.   Бу тиркиш чакка суяги ичидан йуналиб,   пирамида сохасининг орка юзасида тугайди. 

     2. Ярим доира каналлар - canales semicirculares - учта сатхд жойлашган ярим доира каналлардан иборат.   Олдинги - canalis semicircularis anterior - фронтал сатхда жойлашган.   Оркадаги - canalis semicircularis posterior - сагитал сатхда жойлашган.   Ён  тарафдаги -  canalis semicircularis lateralis - горизонтал сатх атрофида жойлашган.   Ярим доира каналларининг икки  оёкчаси  булиб, оддий оёкчаси - crus simplex,   кенгайган оёкчалари эса crus ampullare дейилади.  Олдинги ва орка ярим доира каналларнинг оддий оёкчалари узаро кушилиб - crus commune умумий оёкчасини хосил этади. 

     3. Чиганок - cochlea - 2,  5 маротаба уралган  суякли  канал  canalis spiralis  cochleae дан хосил булади.   Чиганокнинг ичидаг парда бушликни уч каватга ажратади. 

     Уртадаги парда лабиринти бушлигида эндолимфатик суюклик,   юкори кисмидаги  -  scala  vestibuli ва пастдаги scala tympani бушликлари эса перилимфатик суюклик билан тулган булади.  Дахлиз ва ногор каналлари узаро чиганокнинг учида кушилган булиб,   бу тешик helicotrem дейилади.   Scala vestibuli - канали fenestra vestibuli -  тиркиш билан  бошланади.   Бу  тиркишга эса урта кулокдаги узангича суяг тегиб туради. Scala tympani  канали  эса,    урта кулок бушлигига очиладиган fenestra cochleae дарчаси билан якунланади.   Бу  дарча  иккиламчи парда - membrana tympani secundaria билан ёпилган. 

     Парда лабиринти - labyrinthus membranaceus - суяк лабиринтининг ичида жойлашиб,   унинг шаклини кайтаради.  Парда лабиринти эндолимфа суюклиги билан тулиб туради.   Парда лабиринтининг  дахли кисмидаги recessus ellipticus сохасида utriculus кенгаймаси,    recessus sphericus сохасида эса sacculus кенгаймалари булади. 

      Utriculus кенгаймаси ярим доира каналлар билан кушилган. 

     Sacculus кенгаймаси  -  utriculus бушлиги ва чиганок бушлиг билан алока боглайди.   Sacculus кенгаймаси ductus endolymphaticu найи оркали,    дахлиз сохасидаги aqueductus vestibuli йулига утиб, пирамида суягининг орка юзасига чикади ва каттик  парда  остидаг saccus endolymphaticus бушлигига утади. 

     Перилимфатик суюклик scala tympani сохасида aqueductus cochleae йули оркали,   субарохноидал бушликка apertura externa canaliculi cochleae тиркиши оркали очилади. 

     Перилимфатик бушликдаги  суюклик  таркиби бош мия атрофидаг суюклик таркибига  ухшаш.   Чунки  перилимфатик  бушлик aqueductu cochleae оркали,    бош мия атрофидаги субарохноидал  бушлик  била алока боглайди. 

     Эндолимфа суюклигининг  таркиби субарохноидал бушликдаги суюкликдан фарк килади.  Чунки бу бушлик билан алока килмайди.  Эндолимфатик бушлик  дахлиз  сохасидан  бошланадиган най - aqueductu vestibuli оркали пирамиданинг орка юзасида жойлашган берк холдаг бушлик - saccus endolimphaticus билан алока боглайди. 

Эшитиш утказув йуллари. 

     Товуш тулкинлари кулок супраси оркали кабул килинади ва ташки эшитув йуллари оркали утказилади.  Товуш тулкинлари ногора пардани тебратади.  Тебраниш урта кулок бушлигидаги болгача,   сандонч ва узанги суяклари оркали ички кулокдаги чиганокнинг дахлиз  бушлигидаги перилимфа суюклигига узатилади.  Scala vestibuli даги тебраниш,   чиганокнинг учидаги helicotroma тешиги оркали scala  thympani даги перилимфа суюклигига давом этади.  Парда лабиринти оркали эса,    тебраниш эндолимфа суюклигига утиб,    унинг ичида жойлашган Кортиев  аъзо рецепторларини кузгатади.   Тулкин тебранишлар нерв импульсларини хосил этади.   Уз навбатида перилимфа суюклигининг тебраниши  fenestra  cochlearae  дарчаси сохасидаги membran thympani secundaria пардасига урилиб сунади. 

     Эшитув утказув йулларининг I нейрон хужайралари чиганок ташкарисида жойлашган ganglion spirale хужайраларида жойлашган.   Хужайраларнинг ташки  усимталари,    чиганок ичидаги Кортиев аъзо рецепторларини хосил этса,    марказий усимталар эса VIII жуфт бош ми нерви - n. vestibulocochlearis таркибида йуналиб,    Воролий  купригининг хосиласи булган fossa romboidea даги эшитув майдончасидаг nucleus cochlearis dorsalis et ventralis узакларида якунланади. 

     II нейронни шу вентрал ва дорзал узаклар хосил этади.   Унин усимталари карама  -  карши тарафга утади ва турт тепалик сохасининг пастки тепаликларида хамда медиал тиззасимон модда  хужайраларида якунланади. 

     III нейрон colliculis inferior хамда corpus geniculatum  mediale хужайраларидан бошланади. 

     Медиал тиззасимон моддалардан  бошланадиган  учинчи  нейро хужайраларининг усимталари  бош миянинг ички капсуласи оркали йуналиб,   бош мия пустлогининг эшитув марказида  якунланади.   Эшиту маркази юкориги чакка пуштасида жойлашади.   Пастки тепаликлардаг хужайралардан бош мия пустлогига  толалар  бормайди.   Бу  хужайр усимталари орка  миянинг олдинги шохидаги харакат хужайралари билан богланади.   Натижада келаётган товуш йуналишига  мос  равишд гавда мускулларининг  харакати  таъминланади.   Шунинг  учун тову тулкинлари кайси томондан келса,    шу томонга бош ва гавда рефлектор бурилади.   Бундан  ташкари  тепаликлардаги хужайра усимталар кузни харакатлантирувчи мускул  нерв  марказлари  (III,  IV,  VI)  в баъзи бошка бош мия нервлари(IX -X жуфт  нервлар)  билан  алокад булади. 

 Мувозанат утказув йуллари. 

     Ички кулок  -  лабиринтининг  дахлиз  кисмидаги кенгаймалар : 

sacculus ва utriculus сохасида хамда ярим доира каналларнинг кенгайган оёкчаларидаги crista ampularis киррасида нерв рецепторлар эндолимфа суюклиги харакати натижасида кузгалади.   Бу рецепторла I нейрон хужайраларининг усимталари булади.  Биринчи нейрон хужайралари лабиринт ташкарисидаги ganglion vestibulare тугунида  жойлашади.  Хужайраларнинг  переферик  толалари  рецепторлар сифатид якунланса,   марказий усимталар эса VIII жуфт бош мия нервлари таркибида ромбсимон  чукурчадаги  мувозанат  узакларида  якунланади. 

Жойлашишига кура бу узаклар  юкориги,    пастки,    медиал ва латера узаклар гурухини ташкил этади.   Бу узаклар иккинчи нейронни хоси этади.  Юкори узакдан кутарилувчи толалар бошланса,    колган  узаклардан тушувчи толалар бошланади.  Юкори узак кутарилувчи толаларнинг II нейрони булиб,   бу нейрон толалари кесишиб talamus opticu хужайраларида якунланади.   Курув  буртигидаги хужайралар III нейронни хосил этиб,    пустлокдаги  мувозанат  анализатор  сохаларид якунланади. 

     Ромбсимон чукурчадаги пастки,    латерал ва медиал узаклар тушувчи толаларнинг II нейрони булиб хисобланади.   Тушувчи толаларнинг бир кисми миячанинг пастки оёкчалари  оркали  унинг  nucleus fastigii узаклари билан бирлашади. 

     II нейроннинг яна бир тутам толалари кузни харакатга  келтирадиган мушакларнинг  нерви булган III,  IV,  VI жуфт нерв узакларид якунланади. 

     II нейроннинг тушувчи толаларининг яна бир кисми IX, X жуфт нерв узакларида тугайди. 

     II нейрон  толалари орка миянинг олдинги шохларидаги харака узакларда хам якунланади. 
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